PROLEG

Els progressos realitzats recentment en la técnica de
I'obtencié de baixes pressions han permés al fisic suec
Knudsen realitzar un enfilall d’experiments, que consti-
tueixen la més brillant comprovacié de la teoria cindtica
dels gasos i que, demés, han resolt algunes de les qiies-
tions que en I'esmentada teoria hom no podia resoldre
com és ara el mecanisme del xoc entre una molécula i
una paret solida. Per ventura no sera inutil fer algunes
breus consideracions preliminars per tal de compendre la
significacié de la tasca de Knudsen.

La teoria cinética dels gasos brolla de la hipdtesi
que cada un d’aquestos és compost de molécules en mo-
viment, totes les quals posseeixen la mateixa massa m.
Entre cada dues molécules sén exercides accions que no-
més sén sensibles llavors que la distancia és inferior a
un cert limit el qual, per als gasos perfectes, és menys-
preable en comparacié al recorregut que cada molécula
efectia, sens ésser sotmeses a ’accié6 d’alguna de les altres.

Partint d’aquesta hipotesi va deduir Maxwell la Ilei
d’Avogadro segons la qual a igualtat de pressi6, volum i
temperatura tots els gasos posseeixen el mateix nombre
de molécules. Aquesta llei permet de determinar les va-
lors relatives de la massa m per als diferents gasos.
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La hipdtesi fonamental mena també, mitjancant
I'aplicacié de les lleis generals del xoc, a la relacié
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on p representa la pressié, p la densitat y ¢ la mitja
dels quadrats de les velocitats de les molécules. Per com-
paraci6 amb I'equaci6é empirica d’estat dels gasos perfectes

on T és la temperatura absoluta i po la densitat a 0°C i
a la pressi6 d'una dina per centimetre quadrat, resulta

Aquesta equacié determina la valor de ¢? i unida a
la llei de Maxwell de repartiment de les velocitats que
també hom dedueix de les hipotesis fonamentals, serveix
per a trobar la valor de ¢,

Segons hom veu, la llei d’Avogadro, I'equacié d’estat
dels gasos perfectes i la llei de repartiment de Maxwell,
sén conseqiiencies de la teoria cinética, cada una de les
quals serveix per a calcular una magnitud desconeguda,
la massa de les molécules, llur energia cinética mitjana i
llur velocitat mitjana. El fet, pero, que cada una d’elles
introdueixi una novella magnitud fa que hom hagi de
cercar la comprovacié de la teoria cinética en altres pro-
pietats dels gasos que d’ella siguin deduits. D’aquestes
n’hi ha algunes com la relaci6 entre les valors especifi-
ques a pressi6 constant i a volum constant per als gasos
monoatdmics
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que és independent de la natura de les accions de les
molécules entre elles i constitueix, en ésser comprovada
experimentalment, una prova de la teoria .cinética. Hi
han altres propietats dels gasos per a les quals I'aplicaci6
de la teoria cinética mena a férmules senzilles llavors
que els xocs entre les molécules sén abastament rars per a
que el fenomen en questié sigui independent de les ac-
cions intermoleculars i que constituiran noves comprova-
cions de la teoria cinética sempre que hom actui amb
gasos abastament enrarits. Tal ha estat el cami seguit
per Knudsen el qual ha estudiat des d’aquest punt de
mira, l'efusi6, la corrent térmica molecular, la repulsié
que, per efecte dels xocs moleculars, experimenten dues
plaques metaliques a temperatures distintes, la corrent
molecular en tubs, la conducci6 térmica molecular i la
pressi6 molecular damunt un cos en moviment.

Tots aquestos fendmens, mitjangant I'aplicacié de la
teoria cinética, complementada per una nova hipdtesi
comprovada experimentalment per Knudsen, relativa a
la natura dels xocs amb una paret sdlida menen a lleis
que han estat aiximateix comprovades esperimentalment
per aquell fisic. Naturalment com que per a deduir-les
hom ha suposat que eren menyspreables les accions in-
termoleculars, hauran d’ésser considerades com lleis limits
només aplicables als gasos ultraenrarits. A mesura que
augmenti la pressi6 del gas apareixeran divergéncies, i
les lleis dels fenomens es faran més complicades, essent
precis, en general, introduir noves hipdtesis respecte de
les accions intermoleculars.

Finalment, hi han fendmens que fins per als gasos
ultraenrarits depenen de les accions intermoleculars. Tals
sén el fregament intern, la difusi6 i la conductibilitat
térmica, els quals sén per aquesta mateixa raé, molt apro-
piats per estudiar dites accions intermoleculars. La qual
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cosa ha obert recentment, a proposta de Knudsen, un
nou camp a la investigacié, consistent en la determinacié
sistematica de les conductibilitats calorifiques dels gasos
purs (*).

Per a finir direm que a part de la importancia teo-
rica dels treballs de Knudsen, llur utilitat ha estat gran,
car han portat al manometre absolut que és I'unic apa-
rell de que disposem per a mesurar amb precisi6 les
petites pressions i han palesat la necessitat de tenir en
compte a baixes temperatures la pressi6 térmica mole-
cular en les mides realitzades amb els termometres de
gasos (¥*¥).

(*) V.p. ex. S. Weber. Ann. d. Physik, 54, ss. pp. 325-356, 54. 6. pp. 437-
462, 1918 i 54. 7. Pp. 481-502, 1918.

(**) H. Kamarlingh Ounes i S. Weber. Comm. from the Phys. Lab. of
Leiden n.° 147, 1915.



